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基于回归分析的中国互联网发展态势指数研究

何恺，胡庆十

（安徽师范大学 经济管理学院，安徽 芜湖 241000）
摘要：近年来，我国互联网呈现迅猛的发展态势，学术界与产业界也就互联网发展陆续开展相关研究与讨论。研究以定量

与定性相结合的视角，从网民规模、Ipv4地址数、中国网站数量、网络国际出口带宽、网络应用状况等方面计算得出中国互

联网络发展态势指数并进行预测，最终从实践层面综述该指数的研究意义。
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Research of Internet Development Trending Index of China
HE Kai, HU Qing-shi

(Anhui Normal University,Wuhu 241000,China)

Abstract: The Internet of China developed rapidly in recent years. Related researches and discussions have been made on the In⁃
ternet development by academies and industries. The paper was written by combining quantitative and qualitative perspective.
The Internet development trending index of China was calculated and forecasted using the following sub-indexes: Netizens, the
number of IPv4 addresses, the number of sites, international bandwidth and network application status. Finally, implications for re⁃
search were pointed out on practical level.
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1选题的依据和意义

1.1选题的依据和意义

近年来，中国互联网络呈现高速发展的态势。网民数、Ipv4地址数、中国网站数量等互联网基础资源有了极大程度地增长。与

此同时，微博、社交网站、团购等新型互联网应用不断创新与发展。研究网络发展态势，一方面，将定性化与定量化相结合的研究

方法应用于互联网发展态势研究，加速总体网络发展研究由定性化向定量化方向的转变；另一方面，研究结论也可以为我国相关

行业提供参考。

1.2目前国内外的研究状况

经查阅相关文献，文献所载基本为对于互联网发展现象的具体阐述，尚无对于具体指标运用统计方法进行综合研究，因此，本

选题方向具有创新性，且对于后续研究互联网络发展提供一定的参考。

1.3数据来源与选用

采用CNNIC于每年1月发布的《中国互联网发展状况统计报告》（以下简称《报告》）年度统计数据。该《报告》一年两次，单数次

为每年1月发布前一整年的统计报告，双数次为每年7月发布当年上半年统计报告。由于2002年以前部分数据无法获取，因而引

用第11次《报告》至第31次《报告》的单数次报告数据，即2002年至2012年互联网发展状况统计数据。权重数据，运用层次分析法

基本原理的数据则来源于研究者的第一手调查。

1.4数据分析工具

研究所采用的分析工具为Excel 2003与Eviews 7。通过Excel 2003对数据进行汇总、整理及简单运算；通过Eviews 7对数据进

行最小二乘回归运算。

2统计数据基础处理：基本统计指标的确定与增长指数的构建

2.1基本统计指标的确定

为了计算出中国互联网络发展态势指数，首先需要定义组成该指数的基本统计指标。根据历年《中国互联网络发展状况统计
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报告》，首先确定如下基本统计指标：网民规模（万人）、Ipv4地址数（万个）、域名总数（万个）、中国网站数量（万个）、中国网页数量

（亿个）、网络国际出口带宽（Mbps）。
纵观这六项基本统计指标，发现域名总数，中国网站数量，中国网页数量三者存在包含关系：网站由域名和网站空间构成，通

常包括主页和其他具有超链接文件的页面。即从逻辑上说，网站包含网页和域名。因此，以中国网站数量作为中国网页数量、域

名总数的代表，一方面，可以有效减少基本统计指标之间的自相关；另一方面，可以有效提升基本统计指标的代表性。

经整理，基本统计指标如下所示：网民规模（万人）、Ipv4地址数（万个）、中国网站数量（万个）、网络国际出口带宽（Mbps）。
同时，为了从实际出发，突出互联网的实用性，真实反映其庞大的用户数量，决定引入网络应用状况这一指标。

网络应用状况,即通过研究《报告》中2002-2012年网民互联网应用状况，计算相应权数与年度网络应用状况（万人项），主要反

映了各项应用综合使用人数。以2012年为例，组成网络应用状况的具体应用及统计数据如下表所示：

表1 2012年中国互联网络应用统计数据

应用

即时通信

搜索引擎

网络音乐

网络视频

网络游戏

博客/个人空间

微博

电子邮件

社交网站

网络文学

网络购物

网上支付

网上银行

论坛/BBS
团购

旅行预订

网络炒股

总计

用户规模

46775
45110
43586
37183
33569
37299
30861
25080
27505
23344
24202
22065
22148
14925
8327
11167
3423

456569

使用率

82.9%
80.0%
77.3%
65.9%
59.5%
66.1%
54.7%
44.5%
48.8%
41.4%
42.9%
39.1%
39.3%
26.5%
14.8%
19.8%
6.1%

809.6%

权数

10.24%
9.88%
9.55%
8.14%
7.35%
8.16%
6.76%
5.50%
6.03%
5.11%
5.30%
4.83%
4.85%
3.27%
1.83%
2.45%
0.75%

100.00%
其中，用户规模、使用率直接来源于《报告》，权数的计算公式如下：

i
i

AR
A

=

其中， iR 代表当前子应用的权数， iA 代表当前子应用的使用率，A代表各项子应用使用率之和。

最后计算该年网络应用状况（万人项），计算方法为：

网络应用状况=å（子应用用户规模 ×子应用权数）

由此算出2012年年网络应用状况为32625.7774万人项。以此类推，分别对每年一月《报告》中的子应用计算当年网络应用状

况。经整理，如下图所示：

图1 2002-2012年中国互联网络应用状况条形图
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最终，确定如下基本统计指标：网民规模（万人）、Ipv4地址数（万个）、中国网站数量（万个）、网络国际出口带宽（Mbps）、网络应

用状况（万人项）。经整理，基本数据如下表所示：

表2 2002-2012年中国互联网络基本统计指标统计数据

年份

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

网民规模

5910.00000
7950.00000
9400.00000
11100.00000
13700.00000
21000.00000
29800.00000
38400.00000
45730.00000
51310.00000
56400.00000

IPv4地址数

2900.22000
4145.61000
5994.57280
7439.12960
9801.57440
13527.00000
18127.00000
23245.00000
27764.00000
33044.00000
33053.00000

中国网站数量

37.00000
60.00000
67.00000
69.00000
84.00000
150.00000
288.00000
323.00000
191.00000
230.00000
268.00000

网络国际出口带宽

9380.00000
27216.00000
74429.00000
136106.00000
256696.00000
368927.00000
640287.00000
866367.00000
1098957.00000
1389529.00000
1899792.00000

网络应用状况

2886.48664
3818.96971
4551.72442
4502.74455
4635.84765
13212.52174
17008.56228
22923.91971
27323.12393
29722.84670
32625.77742

2.2增长指数的构建

为了反映各个基本统计指标的增长态势，同时方便后续从数量上对反映中国互联网络发展态势的各个基本统计指标进行有

效整合，需要将各子指标构建为指标增长指数。

根据统计综合评价思想，进行指数设计时，考虑到互联网络发展的宏观趋势，决定采用定比计算方式来表明总体网络发展态

势。计算方法如下所示：

Pi = xi
x2002

其中，Pi表示该指标某年增长指数，xi表示该指标某年统计量，x2002 表示该指标2002年（即初始统计年份）统计量。

按照以上定比计算方法分别对各个基本统计指标进行运算，数据如下表所示：

表3 2002-2012年中国互联网络基本统计指标增长指数数据

年份

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

网民规模

100.00%
134.52%
159.05%
187.82%
231.81%
355.33%
504.23%
649.75%
773.77%
868.19%
954.31%

IPv4地址数

100.00%
142.94%
206.69%
256.50%
337.96%
466.41%
625.02%
801.49%
957.31%
1139.36%
1139.67%

网站数量

100.00%
162.16%
181.08%
186.49%
227.03%
405.41%
778.38%
872.97%
516.22%
621.62%
724.32%

出口带宽

100.00%
290.15%
793.49%
1451.02%
2736.63%
3933.12%
6826.09%
9236.32%
11715.96%
14813.74%
20253.65%

网络应用状况

100.00%
132.31%
157.69%
155.99%
160.61%
457.74%
589.25%
794.18%
946.59%
1029.72%
1130.29%

3二次数据收集与整理：问卷调查与权重确定

在此前分析得到的数据的基础上，尝试建立一个全新的综合评价指数，代表中国互联网络发展水平，即中国互联网络发展态

势指数。基本思想是对以上增长指数表中的数据进行加权归总。但是，权数如何才能更加科学的予以确定？决定通过进行校内
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问卷调查的方式进行统计估算。

3.1问卷的概要与具体内容

在安徽师范大学数学计算机科学学院内部发放50份调查问卷（30份以上为大样本事件），有效回收47份。在层次分析法基本

原理的基础上对于方法进行简化设计，确定问卷数据分析思路，同时设计如下问卷内容（此处略去调查问卷的开头语）：

表4 问卷中统计指标及其编号

统计指标

网民规模

Ipv4地址数

(如：192.168.0.10)
中国网站数量

网络国际出口带宽

（即国家的互联网主干光纤的出口带宽）

网络应用情况

（包括：微博、论坛、网上交易等）

编号

1
2
3
4

5
填表说明：请凭您的经验，将以上统计指标按对互联网发展的重要性进行排序。（填写编号即可）

表5 问卷填写栏

3.2对于问卷的统计分析

按重要性从大到小将表五中填写的统计指标从左到右进行赋权，分别为5、4、3、2、1。对收回的47份有效问卷运用Excel软件

进行录入。经整理，计算得出每项基本统计指标的平均权数如下表所示（精确到小数点后四位有效数字）：

图2 统计指标平均权重

将以上数据进行整理，借鉴层次分析法基本原理，将上图中的指标两两比较，如果前者减后者为正数，则填入下表相应空格，

并在相对应的后者减前者的空格中填入该正数的倒数。经计算，形成下面的分析表格：

表6 中间权数处理表

前者

后者

网民规模

IPv4地址数

中国网站数量

网络国际出口带宽

网络应用情况

网民规模

1.0000
4.7000
0.0213
1.0638
1.3617

IPv4地址数

0.2128
1.0000
0.2340
1.2766
1.5745

中国网站数量

47.0000
4.2727
1.0000
1.0426
1.3404

网络国际出口带宽

0.9400
0.7833
0.9592
1.0000
0.2979

网络应用情况

0.7344
0.6351
0.7460
3.3571
1.0000

在表6的基础上，将每一纵列的项目加总，然后将纵列每项分别除以该加总值。之后，在合计栏填入前五项数据处理结果。将合

计栏每项数据加总求和，其纵列每项数据除以其加总值即为该基本统计指标的最终权数。通过对数据进行处理，形成如表格7。
3.3对于权数的自相关检验

表六中，由于n<15，使用DW检验法会使检验结果不可信，将使用图示检验法对表中数据进行检验。

通过Eviews 7，分别对各个子权数两两之间进行最小二乘回归，以前者为解释变量，后者为被解释变量，共分为四组：网民规模

与 IPv4地址数、网民规模与网站数量、出口带宽与网民规模、网民规模与应用情况。分别绘制四组被解释变量的残差图，可以大致

看出图像变化无规律，并不呈现典型的锯齿形或循环形状变化，基本判定各子权数间不存在自相关。
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4中国互联网络发展态势指数

4.1回归模型

在单独研究部分基本统计指标之后，接下来便是确定中国互联网络发展态势指数。该指数计算公式如下所示：

Pi = 27.6359%× Vi + 23.6537%×Wi + 8.6320%×Xi + 24.3316%× Yi + 15.7467%×Zi 其中，Pi为当年中国互联网络发展态势指

数，Vi为当年网民规模增长指数，Wi为当年 Ipv4地址增长指数，Xi为当年中国网站数量增长指数，Yi为当年网络国际出口带宽增

长指数，Zi为当年网络应用状况增长指数。

经计算，历年中国互联网络发展态势指数如下图所示：

图3 中国互联网络发展态势指数折线图

接下来利用回归分析，对中国互联网络发展态势指数进行回归分析。

借助Eviews 7软件，先后尝试了双对数模型、半对数模型、多项式模型、迭代估计法。根据以上折线图的形态，怀疑该回归模型

为二次函数，在尝试以上建模方法后，最终发现多项式模型（二次函数模型）相对简洁且回归效果最好。

设中国互联网络发展态势指数可以用序号的二次多项式近似表示，其中序号为代表2002至2012年的1至11个数字，即：

y = b0 + b1x + b2x
2 + ε

经Eviews 7计算，如下图所示：

图4 中国互联网络发展态势指数最小二乘法回归结果

前者

后者

网民规模

IPv4地址数

网站数量

出口带宽

应用情况

网民规模

0.1227
0.5769
0.0026
0.1306
0.1671

IPv4地址数

0.0495
0.2327
0.0545
0.2970
0.3663

网站数量

0.8599
0.0782
0.0183
0.0191
0.0245

出口带宽

0.2362
0.1968
0.2410
0.2512
0.0748

应用情况

0.1135
0.0981
0.1153
0.5187
0.1545

合计

1.3818
1.1827
0.4316
1.2166
0.7873

最终权数

27.6359%
23.6537%
8.6320%
24.3316%
15.7467%

表7 最终权数处理表
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得到网络发展态势指数的估计式：

ŷ = 2.426332 - 1.670129x + 0.593506x2
t=(-3.652409) (15.99156)

对以上函数求导数，得到估计式为：
dŷ
dx

= -1.670129 + 1.187012x
因此，每过去一年，中国互联网络发展态势指数就增加1.187012。

4.2模型检验

接下来，通过以下七方面对以上回归结果进行检验：

4.2.1实际意义检验

近年来，我国互联网呈现高速发展态势。在反映互联网发展的不同方面，如网民规模、网络地址数、网站数量、网络国际出口

带宽等均出现较大幅度的增长。同时，实际生活中，互联网发展速度越来越快，使我们有理由相信，随着时间的不断推移，中国互

联网络发展态势指数呈现高速增长态势，且其增长幅度也必将越来越快。

4.2.2 R2检验

可决系数 R2=0.997360，修正可决系数 R̄2 =0.996700。一方面，增加该多项式模型为 3次与 4次，则 R̄2 分别为 0.996310与

0.995883；减少该多项式模型为1次，则 R̄2 =0.903299。可见，变动该估计式的次数，都会导致修正可决系数的减小。另一方面，R2

与 R̄2 都十分接近于1。可见，R2检验效果很好。

4.2.3 F检验

设显著性水平α=0.01，Prob(F-statistic)=0.000000＜0.01=α，即有99%的把握认为解释变量联合起来对中国互联网络发展态势

指数的影响是显著的。

4.2.4截距项的显著性检验

设显著性水平α=0.10，Prob=0.0766＜0.10=α，即有90%的把握认为截距项对中国互联网络发展态势指数的影响是显著的。

4.2.5 x的显著性检验

设显著性水平α=0.01，Prob=0.0065＜0.01=α，即有99%的把握认为截距项对中国互联网络发展态势指数的影响是显著的。

4.2.6 x2的显著性检验

设显著性水平α=0.01，Prob=0.0000＜0.01=α，即有99%的把握认为截距项对中国互联网络发展态势指数的影响是显著的。

4.2.7标准误检验

由回归结果可以看出，3个可变系数的标准误都很小，可以看出各变量回归效果很好。

4.3模型预测

利用Eviews 7，对未来3年的中国互联网络发展态势指数进行预测，如下图所示：

图5 中国互联网络发展态势指数及其预测图

预测结果如下表所示：

表8 2013-2015年中国互联网络发展态势指数预测表

年份

预测值

2013
65

2014
77

2015
95

从中也可以看出，对于2013-2015年指数的线性预测，基本符合2002-2012年指数的增长趋势，具有良好的线性回归效果。
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5成果应用

5.1过去10余年中国互联网络发展历程回顾

纵观全球互联网发展，我国起步较晚。然而近十年来，我国互联网事业得到跨越式发展。据历年中国互联网络发展状况统计

报告，网民规模同比增长954.31%、Ipv4地址数同比增长1139.67%、中国网站数量、网络国际出口带宽、网络应用状况分别同比增长

724.32%、20253.65%、1130.29%。另据崔海东《互联网建设十年回顾》一文中指出，无论是在网络建设、网络优化、网络承载技术，还

是在路由设备，流量工程方法，甚至是对互联网系统性质认识上都有了巨大的飞跃与发展。这显示，经过10年高速发展，2012年我

国互联网建设相比于2002年取得重大突破，互联网发展实现了历史性跨越。

5.2中国互联网络未来发展态势的影响

5.2.1对互联网产业的影响

互联网产业是以互联网为依托、以信息技术为主要支撑手段的现代服务业。随着中国互联网发展态势指数的不断攀升，中国

互联网产业也呈现了不断攀升的发展趋势。根据艾瑞咨询统计的数据显示，2005年中国网络经济市场规模为146亿元；2012年，

中国网络经济市场规模达3850.4亿元，同比增长54.1%；从季度来看，2012年第四季度，中国网络经济市场规模为1167.6亿元，同比

增速和环比增速分别为50.5%和13.3%。三网融合、电子商务、微博等受到人们的广泛关注。可以预见，互联网产业将在未来的经

济、社会生活等领域发挥出不可估量的作用。

5.2.2对大学生生活的影响

随着中国互联网络的飞速发展，互联网已经几乎走进了每一个大学生的生活。他们在互联网上冲浪，获得大量的信息。大学

生作为网民规模的重要组成部分，其上网呈现高速发展态势。互联网在促进大学生学习教育上，通过多媒体与网络辅助等技术，

合作学习，以掌握面对信息爆炸时代所必须的知识与技能。同时，网络的多样化与动态性也能很好地锻炼大学生的独立思考能力

与实践能力。互联网的发展在提升全民特别是年轻一代的素质都起到了不可磨灭的积极作用。

5.2.3对社会文化的影响

中国互联网的飞速发展，从数量上即中国互联网络发展态势指数的快速增长，且其增长速度越来越快，这也带动了大众社会

生活的较大变化。在信息生活上，体现了全民媒体化的发展态势：论坛、个人博客、微博、SNS的兴起与发展，促进了媒体由传统媒

体向自媒体的转变，使得信息传播更加私人化、平民化与自主化。在社区生活中，互联网发展态势指数的不断提高也导致了虚拟

世界的出现与发展。网络不断发展所带来的松散性、对话性、广泛性的特点使得虚拟世界出现了去中心化的发展态势。主体相对

平等、限制相对较少，促进互联网资源共享与决策公开的发展进程。

5.3互联网发展瓶颈探析

在研究中我们发现，IPv4地址数已经成为制约互联网络发展的瓶颈。根据通过调查得到的五大统计指标权重中，排名第三的

是 IPv4地址数。纵观互联网发展历程，会发现，IPv4的数量已经远远不能满足网络发展的需求。近几年来 IPv4的地址即将耗尽 ,
其主要原因在于 Internet用户使用 Internet连接的移动设备,以及连接 Internet的ADSL modem、有线modem的爆炸式增长,使得 IPv4
地址迅速趋向于枯竭，迫使不得不开发和采用一种新的 Internet协议——IPv6作为替代解决方案。在应对数量枯竭危机上，IPv6可
以将地球上每一粒沙子都赋予一个地址。可以有效解决互联网终端设备移动化，多样化的发展趋势。因此，加快 IPv4地址向 IPv6
地址的过渡，成为促进互联网络健康，可持续发展的重要途径。

5.4研究意义

研究中，我们以官方统计数据为依托，以校内问卷调查为依据，运用层次分析基本原理与统计回归方法，提出中国互联网络发

展态势指数的概念，促进了中国互联网网络发展的总体态势从定性化研究向定量化研究的转变。该指数模型可以较有效的对未

来互联网络发展趋势进行预测，具有良好的信度和效度。同时，研究成果也可以被用于政府部门以及企业等机构的决策参考。
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